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machten. Es stand diese H6ble einerseits in oftener Verbindung mit dem Cololz 
desceudens, andererseits dureh eine umf~inglicbe Lficke im ZwerchfelI mit dem 
linken Pleurasacke. Am bintern Umfang des Colon de,~cendens zeigten sici~ in 
der HShe des untern Endes der ~,Iilz drei iibereinander gelagerte Oeffnnngen. Die 
oberste besass den Umfang eines ZwSlfkrenzerstfiekes, die zwei nntern batten die 
GrSsse eines Silbergroschens. Die Rfinder der Oeffnungen sowie die Substanz- 
brfieken zwischen diesen waren in hohem Grade verdiinnt und florfibnllch durch- 
scheinend. Man sah recbt deatlich~ dass der die Ltieken bedingende Substanz- 

verlust der Darmwand a u s s e n  g r S s s e r  war  a l s  i n n e n ,  so dass die die 5Inskel- 
schichte (iberziehende ZellstoS]ameIle und jene selbst umf~ngiicher zerst6rt war 
als die Schleimbaut. 3Inn erkannte hier sebr nett die dem yon innen her peffori- 
renden 3~agen- und Darmgescbwfire e~tgegengesetzten Verhfiltnisse. Die SehIeimhaut 
bot dutch den ganzen Darmtractus bindurch keine irgend bemerkenswerthen Ver- 

tinderungen. Im Colon descendens fielen einzelne kieine schiefergraue Flecken 
auf. Sein Inhalt war eine breiartige F/icalmasse mit einigen Spulw@mern in der 
N~he jener Oeffnungen. 

Zwischen dem mittlern und 5ussern Scbenke[ des Zwerchfells auf der linken 

Seite befand sich eine naeh vorn bis an das hintere Ende des Centr~tm tendineum 

dieser Seite bin sich erstreekende vier Centimeter breite rnndliehe Oeffnung. W/ill- 

rend jene beiden Schenkel des Diaphragma wie macerirt und yon ether brtiunlichen 
Janche durchsetzt sind~ zeigt sich der tibrige Rand tier Oeffnung sebr ungleicb- 
f6rmig~ in hohem Grade verd~innt und mit fadenartigen brfiunlichen AnMngseln 
besetzt~ welche sich als die Reste der zerst6rten Gewebe tier in Mitleidenschaft 

gezogenen Tbeile zu erkennen gel~en. Die Pleura diaphragmatiea in der Mchsten 
Umsebung, zumal gegen die SpeiserSbre bin, ist so sehr unterminirt~ dass der 
subser6se Zellstoff ein Labyrinth yon weiten, jaucheerfiillten ZellstoffrSnmen dar- 
stelIt. Die Lf icke  im Z w e r e b f e l l  f t ib r t  in j e n e n  R a u m  des  P l e u r a -  
s a c k e s ,  in welchem sich die 6 Spulwt[rmer vorfanden, yon welchen der eine 
zum Theil in tier PleurabShle lag~ zum Theil gegen die Oeffnmlgen im Colon de- 

scendens herabhing. 

. 

Zur Wachsthumsgeschich~e der ZwischenwirbeischcibeL~. 

X/on F r a n z  J o s .  K a u f m a n n .  

W e n n  man ein Stfick Wirbels/inle aus den ersten Lebensjahren in de;" 
Richtung der L/~t~genaxe des KSrpers durchschneidet~ so erscheint tier einzelne 
Wirbe!kSrper als eine ossificirte qnadratische Fi~iche, die oben nnd unten begrenzt 
ist yon einem ziemlich m~iehtigen Knorpeliiberzug. An seiner Periplmrie schwillt, 
diesel' Ueberzug etwas an und greift auf die verfikale Fltiche des Wirbelk;~rpers 
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hin/iber i doch bleibt diese zum gr6ssten Theil yore Periost {iberzogen. Die Ossi- 
fikation wird somit oben und unten dutch l~norl)el: an den iibrigen Punkten dureh 
Periost vermittelt. Die Ydnorpellame]len lffiren ant dem gedachten Sehnitt mit 
einem freien~ deutIich markirten Rande auf; nur an ihrer Peripherie hS.ngen je 
zwei solehe Lame!lea dureh ~'ielfaehe Faserz'age zusammen. Diese Faserzlige und. 
die gallertartige Y/asse, welehe den eentralen Raum ausf/illt, der yon ihnen und 
den Rnorpel!amdlen umsehlossen wird~ hat man zusammen Ligamentum ~nter- 

vertebrale oder hesser F&roeea.tila9o intervevtebralig genannt. 
Zunfiehst wirtt es sich darum handeln, das mikroskopische Verhalten tier 

dreierlei Bestandtheile zu bestimmen, die hier zusammengelagert sind, n/imlieh der 
gallertartigen blasse, der faserigen Masse und des Knorpels. Den n/iehsten An- 
haltspunkt bietet jedenfalls der Rn0rpel; denn einerseits kann seine Bedeutung als 
Vorl/iufer der Ossifikation nieht zweifelhaft sein, andererseits ist er auch in der 
embryonalen Wirbels/iuIe, wenigstens naeh den Untersuchungen x'on R a t h k e  nnd 
yon KSl l iker ,  mS.ehtig entwickelt und zwar zu einer gel% wo die gallertartige 
Masse noel~ nicht vorhanden ist. Dem blossen Auge ersehe.int dieser Rnorpd bl/in- 
lieh-dm'ehseheinend, gegen die Ossifikationsgrenze Ilia etwas getrfibt. Ein ,/ertikal 
genommener Schnitt zd}t bei tier mikroskopischen Betrachtung die Zwischensub- 
stanz voltkommen hvalin, an der  Ossiiikationsgrenze die gew/ihnlichen rdhenweise 
gelagerten Zellenwueherungen~ an der entgegengesetzten Seite hingegen, da wo die 
galiertmasse !iegt, eine schmale RiMe yon kleiaen, dieb.t gelagerten, platen Knorpel- 
dementen~ deren flaehe Seite mit der Ossifikationsebene iqarallel gerichtet ist. 
Zwisehen diesen beid.en Grenzlinien liegen zahlreid~e~ versdfiedenartig gestaltete~ 
ohne Ordnung zerstr, eute, meist in lange spltzige Buehten auslaufende Knorpd- 
hShlen, in ihnen die Knorpelk6rperehen. An ,Knorpelstiieken~ die dnige Slunden 
gekoeht worden waren,' land ich diese l~norpelh~ihlen yon einer Membran ausge- 
ldeidet, die im frisellen Zustande nieht naehzaweisen ist~ and wurden soIehe Pr'a- 
parate einige Stunden mit Sehwefelstiure yon mittlerer Concentration behandelt, so 
lgste sieh die Zwisetlensubstanz auf und die ~%mbran blieb isolirt, bewahrte die 
Gestalt der gnorpeIl~ieke und umsehloss diejenigen Elemente, die man aueh ira 
frisehen PrSparate als den Inhalt der ]etztern erkennt. Sie entsprieht also dem~ 
was in 'ahn!ichen F/illen anderwfirts als Kapsel bezeiehnet worden ist. An tier 
Ossifikationsgrenze liess sieh die Rapsel nieht mehr verfolgen~ wohI abet an der 
entgegengesetzten grenze des I{norpels bis in die gallertsubstanz hinein. Ueberall, 
wo eine Theilung der gnorpelI/ieke durch Briieken yon Zwisehensubstanz stattfinden 
wilI~ da sehn/irt sieh dig Rapsel zuerst ein. Der Inhalt der Kapse!, die Knorpel- 
k6ri~erehen erweisen sieh hie und da deutlich als fertige Zellen mit N/isehen- 
f6rmigem Kern und zarter H(ille; a]lein in der P, Iehrzahl erseheinen sit ats dnnkie, 
platte~ eliiptiset~e KSrper, an denen man weder durch die gewS!mliehen ManipnIa- 
tionen der rdntersaehung, noeh dnrch ehemisehe Agentien irgend eine erheh[iehe 
eharakteristisehe Ver{inderung hervorzurufen im Stande ist. Das Verhalten dieser 
tt/irper l~isst sich am besten in de,_" 6allertmasse verfolgen, gier, znnSchst am 
Rnorpel, sieht man si% gew6hnlieh zu mehreren in die erwiihnten Kapseln einge- 
schlossen, in reiehlieher Zahl herumgelagert. Je weieher die Substanz ist, die 
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man untersueht~ desto grSsser und durchsichtiger findet nnm gewShnlich di~se 
KS@er. Es wird in ihrer Mitre der Kern als tin rSthlich schimmerndes Bl/ischen 
sichtbar, dessen Membran durch Essigs//ure nachweisbar ist; auch entdeckt man 
in ihm, wenn die S'5nre oder auch das blosse Wasser l~ngere Zeit eingewirkt hat, 
in der Regel ein oder mehrere KernkSrperchen. Gelan8t man aber mehr in alas 

Centrum der Masse hinein, so sieilt man den bliischenfSrmigen Kern grSsser und. 
den ZelIeninhatt ~(issiger werden~ bis endtich jene grossen rGthlichen Blasen kern- 
men, indem der Kern den ZelleninhaIt ganz oder grSsstentheils verdr/ingt hat und 
selbst wieder eine endogene Zelienbildung in sich aufkommen liisst. Wenigstens 
erhlickt man in diesen Blasen granulirte bl~ischenfGrmige Kerne derselben Art und 
GrGsse, wie sir in den grossen Zellenreihen an der Ossifikations~renze vorkommen~ 

die meisten in Theilung begriffen. Die n~heren Vor@nge sind bier schwierig zu 
verfolgen und scheinen ganz dieselben zu sein, wie sie Herr Professor V i rehow 
beschrieben hat in seiner Abhandtung fiber dig endogene Zellenbildung brim Krebs. 
Durch diese endogene~l Entwicklnngen kommen die schon fern blossen Ange sicht- 

baren Klfirnpchen yon Zellenantr:iufungen zu Stande~ die in tier Gallertsubstanz in 
grosser Menge angehfiuft sind. 

Zwischen tier galiertartigen nnd der faserigen Masse besteht ein alhn~ihliger 

Uebergang, so dass, wit D o n d e r s  beschrieben hat, die Zwisehensubstanz nach 
aussen hin kSrnig, dann fehffaserig wird, wfihrend die Zellen sic|l in die Liinge 
ziehen und in Reihen lagern. Diese Reihen kommen auf ~hnliche Weise zu Stande 
wie diejenigen an der Ossifikationsgrenze. Die n/imlichen ZeIlenformen kommen 
anch hier im weitern Verlaufe wieder vor, dig man in der Niihe tier beiden Knof  
pellagen und in diesen selbst sieht, wenn sir gekocht worden waren, nS, mIich die 
mcistens Ianggestreckte~ spilzig auslaufende und 5fter sich einschnfirende Kapsel 
und in ihr dig oben beschriehenen stark lichtbrechenden KSrper. Letztere sind 
oft in ungemein lange bipolare FortsStze x, erl~ingert oder sternfSrmig ver/istelt~ ent- 
weder durchweg dunkel granulirt oder in der Mitre mit einem hellr5thlich schim- 
mernden Kern versehen. ~icht seiten erscheinen zwei his drei solehe Kerne, zwi- 
schen weichen der spindeIfSrmige KSrper sich einschniirt und in die LS:nge zieht 

oder auch in querer frier schiefer Richtung theilt. Weiterhin nach der Peripherie 
wird die Zwischensubstanz immer deutlicher faserig, durch Essigs~ur% dig in der 

N~he eter Ga]iertmasse Tr[ihung bewirkte, aufquellend und dnrchsichfig. Die zeIfigen 
Elemente erscheinen, wenn der Sehnitt der Faserriehtung parallel geffihrt wurde, 
dieser Riehtnng folgend reihenweise hinter einander ge]ager[, in ziemlichen Ab- 
st/inden, nnd durch gusserst feine giattrandige Fasern bipolar zusammenh/ingend. 
Von einer Kapsel ist nichts mehr zu sehen; die Zellen selbst sind schon sehr 
klein, flach gedr~ickt, yon der schmalen Seite mit dunklen R5ndern, yon tier breiten 
dagegen sehr blass erscheinend~ fiberhaupt yon dem Ansehen der sogenannten Kern- 
fasern. Ging die Schnittfl'Xche scnkrecht zur l:.ichtung der Fasern~ so erscheint 
die Zwischensubstanz als eine starre Masse~ die mit einer Menge yon Punkten, d.en 
Durehsehnitten jener feinen Fasern, fibersfet ist. Noch feiner als jene Fasern, die 
hier durehschnitten ,~,urden, sind die seitliehen Forts/itz% die nmn bei dieser An- 
sieht yon den Zellen ,qusgehen~ die Zwisehensnbstanz nach allen Riehtungen dutch.- 
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seLzen und mit einander anastmnosiren sieht. Essigs~iure l~isst das ganze Fasernetz 
deutlicher tlervortreten. An Pr~paraten~ dic 15ngere Zeit gekocht and uachher 
einige Tage bei etwas erh6hter Temperatur und feuchter Umgebung sich selbst 
iiberlasseu wnrden, gelang es, das Fasernetz zu iso]iren~ indem die Zwischensub- 
stanz in eine zerfiiessende Masse iiberging. Die Zellen erschieneu schmal-spindel- 
fSrmig~ platt; ihr Lumen bildete, ~,on der flacheu Seite gesehen~ einen dunkeln, 
schmalen~ zuweilen sehr langen Streifen, worin welter nichts zu sellen~ noeh durch 
Reagentien nachzuweisen war. Die Fasern, die yon beiden Endeil atlsgingen, hatten 

mit schmalen e[astischen Fasern dig meiste Aehn]ichkeit; seitliche Forts/itze waren 
nicht -4orhanden. Ira frischen Zustande ge]ingt kS indess 6tier, k6rperliche Theile 

im Innern dieser Faserzellen wahrzunehmen; auch scheinen sich diese noch theilen 
zu k6nnen~ so jedoch, dass die beiden Theilglieder sich nicht ggnzlich trennen, 
sondern bloss die Zellmembran sich einsehn/irt and zu einer Faser versehmilzt, 
die sieh spiiterhin verliingel:n kann. =-  Auf diescr Stufe ~'erharrt das besehriebene 
Fasernetz in dem peripherischen Thei[ der Bandscheibe dureh das ganze kiadliche 
Alter und ]~sst sich auch helm Erwachsenen noch nachweisen, obschon hier dig 
Zwischensubstanz ~,iel mgehtiger entwickelt ist. Diese Substanz besteht nach 

D o n t iers aus Chondrin ; aueh mikroskopisch unterscheidet sie sich yon gewShn- 
lichem Bindegewebe durcll das starre Verhalten, den minder geschl~ngelten Verlauf, 

die unebenen R~ind.er and die geringere Feinheit ihrer Fasern. Die meisten Faser- 

z[ige veriaul'en sehich[enweise in schiefer Richttmg vo~l einem Wirbe~kSrper zum 
andern, so dass die Sehichten sieh kreuzen, and yon diesem Umsiande rfihrt be- 
kanntlich das ~,erschiedenartige Aussehen der Schichten auf dem horizontalen Schnitt. 

Der Zusammenhang der Fasermassen mit den Knorpelseheiben findet in der 
Weise start, dass die hyaline Zwisehensubstanz des hnorpels zerkliiftet und in 
Folge dessen undurchsichtig wird, bis sie endlich ~,ollkommen faserig aussicht, 

~riihreud die zelligen Elemente, gew6hnlich sehon sehr ldein und spindeIf6rmig~ sich 
den entstandenen Faserziigen anbequemen und fortan yon den fibrigen zelligen 
Theilen der faserigen Masse nieht mehr zu nntcrscheiden sind. - -  Yon aussen 
wird die faserige Masse durch das Periost bedeckt, welches "4on einem Wirhel- 
k6rper zum andern ohne Unterbreehung sieh erstreckt und auch die beiden Knor- 
pellamellen an ihrer Peripherie beriihrt. 

Fiir die Beurtheilung, in welehem genetischen Zusammenhang die beschriebenen 
Theite, namentlich der Iinoehen and die Gatlertmasse stehen~ ist, der Umstand 
(auf welchen reich Herr Prof. V i r chow zunfichst anfnlerksam machte) yon Be- 

deutung, dass  diese beiden Theile keineswegs allm/ilig in einander iibergeilen, son- 
dern dass die Knorpellamelle mit-einer Schicht yon kleinen platten Zellen yon d.er 
Gallertmasse abgegrenzt ist. Hierdurch erhgdt der Knorpeltheil mit dem Knorpel- 
iiberzug eines Gelenkkopfes, dessen Ossifikation noch fortschreitet, einige Aehnlieh- 
keit; beide el~engen naeh tier einen Seite hin.ZeHenwacherungen znm Behaf der 
Ossifikation, nach der andern die bescl~riebene Zellenschich{e, die man am Gelenk 
friiher als Fortsetzung der Synovialhaut beschriebeu hat. Der faserige Theii der 
Bandscheibe wird dann dem Labrum cavt~lagineum des Gelenkes entsprechen; er 
harm als Verwachsungsprodul~t zweier Labra cartita.qlnea gedeutet werden~ wovon 



das eine dem ~tachst obere% das andere dem nfichsg unteren Wirbel angeh6rte. Es 
ist dem Bishmigeu zufolge wab_rscheinlich~ class die Bildung tier Fasermasse yon 
dee Gallertsubstanz ausgellt, allein es kann m/iglici~erweise auch das Per,;ost darau 
Theil nehmen. Die Gallertmasse erscheint nun als das Erzeugniss einer lebhaften 
endogenen Wucherung yon Zellen, die sich yon dee Fmorpellamelle abl6sen; eine 
/ihnliche Wueherung finder ja auch diesseits der Lamelle an dee Ossifikations- 
grenze statt. 

Was aus dieser Untersuchung mit Bestimmtheit hervorgeh~, das ist~ um es 
schliesslich nocl,~mal hervorzuheben, die Thatsaehe,, class eine Kapsel in den L/icken 
der I~norpellamellen dee Wirbelk6rper existirt, dass dieselbe mit dee rvlutterzell- 
membrart identisch ist, dass diejenigen K6rper: die sic enth/ilt, entweder sehon 
ausgebildete ZeIlen sind oder doch die Dignit/it yon Zellen beanspruehen, indem 
sic die Fghigkeit besitzen; sich unmittdbar in sol&e zu transformiren. 

Z u r  ( 2 e l t u l o s e -  F r,~ g e, 

Von R u d .  V l r c h , a w .  

.].~|einen N[itthei!ungcn {i})er die eigen/h/imliche Substan% welche die Corpora 
amylacea des Nervensystems und der Wacl~smilz cons@uirt, sind schnell weiterc 
Untersuclmngen gefdgt. Hr. l ) o n d e r s  hat mir einen Druckbogcn, wahrseheirJlici~ 
der Nederlal~dsct~ La~tcet zugescndet, in welchem cr sich @er die Cor~scutr 
amylacea dee Hirnventrikel ausspricl~t~ und Hr. H. 3ieckel  hat in dem mir ebe~ 
zugekommenen Heft der Anna!ca des Berliner Charitd-Krankenhauses (Jal~rg. IV. 
Heft2. S.26-s einen sehr umfassenden Artikel iiber ,d ie  Speck- oder Cholcstrin- 
krankheit" gdiefert. ~ch selbst babe reich in der Zwischenzeit ziemlich viel mit 
dem Gegenstande beschSftigt, aueh kiirzlich an einem fl.is&en Pr/iparat yon Wachs- 
mi]z eine Reihe weiterer Untersuchungen anstdlen kSnncn. 

Was zunSchst die Corpora am~,l~cea des Nervens~'stems t~etrifft~ so babe ich 
reich ~berzeugt, dass die schon fr/iher (S. 138. 26g.) erwiihnten Gebilde aus dem 
atrophirenden Optieus in tier That hierher geh~iren. Bei dnem 3Ianne mit alter 
Atrophie des Bulbus, wo letzterer auch die yon v. W i t t i c h  (dies. Archly Bd. IV. 
S. 580.) besehriebene Ossifikation an der Ste/le des g]ask6rpers enthielt, war dee 
entsprecbende Opticus b, is zum Chiasma velideinerL nnd in einen hel}en, grau 
duecltscheirtenden, homogen aussd!enden Strang entar{et, dee keine Spur yogi 
Nervenfasern mehr enthielt, sondern aussen ein dichtes~ aus netzf/irmigen g/Sr-- 
perchen und einer faserigen Gruadsubstanz tJestehendes Bindegewehe zeigte, in 
welehem eine weiche, der Nervenbindesubstanz ganz ~hnliche, mit zahIlosen C o l  
pu~'cula amvlacea durchsetzle Masse eingeschlossen war. Auch tier andere Opticus 


