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machten. Es stand diese HGhle einerseits in offener Verbindung mit dem Colon
descendens, andererseits durch eine umfingliche Liicke im Zwerchfell mit dem
linken Pleurasacke. Am hintern Umfang des Colon deseendens zeigten sich in
der Hohe des untern Endes der Milz dvei iibereinander gelagerte Oeffnungen. Die
oberste besass den Umfang eines Zwdilfkrenzerstiickes, die zwel untern hatten die
Grosse eines Silbergroschens. Die Rénder der Oeffnungen sowie die Substanz-
briicken zwischen diesen waren in hohem Grade verdiinnt und flordhnlch durch-
scheinend. Man sah recht deutlich, dass der die Liicken bedingende Substanz-
verlust der Darmwand aussen grésser war als innen, so dass die die Muskel-
schichte {herzichende Zellstofflamelle und jene selbst umfiinglicher zerstért war
als die Schleimhaut. Man erkannte hier sehr nett die dem von innen her perfori-
renden Magen- und Darmgeschwiire entgegengesetzten Verhiltnisse. Die Schleimhant
bot durch den ganzen Darmtractus hindurch keine irgend bemerkenswerthen Ver-
dnderungen. Im Color descendens ficlen einzelne Lleine schiefergraue Flecken
auf. Sein Inhalt war eine breiartige Ficalmasse mit einigen Spulwiirmern in der
Nihe jener Oeffnungen.

Zwischen dem mittlern und dussern Schenkel des Zwerchfells auf der linken
Seite befand sich eine nach vorn bis an das hintere Ende des Cenfrum tendineum
dieser Seite hin sich erstreckende vier Centimeter breite rundliche Oeffnung. Wih-
rend jene beiden Schenkel des Diaphragma wie macerirt und von einer hriunlichen
Jauche durchsetzt sind, zeigt sich der ibrige Rand der Oeffnung sehr ungleich-
_formig, in hohem Grade verdiinnt und mit fadenartigen briunlichen Anhingseln
besetzt, welche sich als die Reste der zerstorten Gewehe der in Mitleidenschaft
gezogenen Theile zu erkennen geben. Die Pleura diaphragmatica in der nichsten
Umgehung, zumal gegen die Speiserdhre hin, ist so sebr unterminirt, dass der
subserGse Zellstoff cin Labyrinth von weiten, jaucheerfiillten Zellstoffriumen dar-
stellt. Die Liicke im Zwerchfell fiihrt in jenen Raum des Pleura-
sackes, in welchem sich die 6 Spulwirmer vorfanden, von welchen der eine
zum Theil in der Plearahéhle lag, zum Theil gegen die Qeffnungen im Colon de-
scendens herabhing.

3.
Zur Wachsthumsgeschichte der Zwischenwirbelscheiben.

Von Franz Jos. Kaufmann.

Wenn man ein Stick Wirbelsiule aus den ersten Lebensjahren in der
Richtung der Lingenaxe des Korpers durchschneidet, so erscheint der einzelne
Wirbelkérper als eine ossifieirte quadratische Fliche, die oben und unten hegrenzi
ist von einem ziemlich michtigen Knorpelitherzug. An seiner Peripherie schwille
dieser Ueherzug etwas an und greift anf die vertikale Fliche des Wirbelkdrpers
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hiniiber; doch bleibt diese zum gréssten Theil vom Periost tiberzogen. Die Ossi-
fikation wird somit oben und unten durch Knorpel, an den iihrigen Punkten durch
Periost vermittelt. Die Knorpellamellen hiren auf dem gedachten Schnitt mit
emem freien, deutlich markirten Rande auf; nur an ihrer Peripherie héngen je
zwei solehe Lamellen durch vielt’achekFascrzﬁge zusammen. Diese Faserziige und
die gallertartige Masse, weleche den centralen Raum ausfiille, der von ihnen und
den Kporpellameilen umschlossen wird, hat man zusammen Ligamentum inter-
vertebrale oder hesser Fibrocartilugo intervertebralis genannt.

Zunfichst wird es sich darum handeln, das mikroskopische Verbalten der
dreierlei Bestandiheile zu bestimmen, die hier zusammengelagert sind, néimlich der
gallertartigen Masse, der faserigen Muasse und des Knorpels. Den nichsten An-
haltspunkt Dbictet jedenfalls der Knorpel; denn einerseits kann seine Bedeutung als
Vorliufer der Ossifikation nicht zweifelhaft sein, andererseits ist er auch in der
ebryonalen Wirbelsdule, wenigstens nach den Untersuchungen von Rathlke und
von Kélliker, michlig entwickelt und zwar zu einer Zeit, wo die gallertartige
Musse noeh nicht vorhanden ist. Dem blossen Auge erschéint dieser Knorpel blan-
lich-durchscheinend, gegen die Ossifikationsgrenze hin etwas getriibt. Ein vertikal
genommener Schnitt zeigt bet der mikroskopischen Betrachtung die Zwischensuh-
stanz voltkorumen hyalin, an der. Ossifikationsgrenze die gewdlinlichen reihenweise
gelagerten Zellenwucherungen, an der entgegengesetzten Seite hingegen, da wo die
Galiertimasse liegt, eine schmale Rinde von kleinen, dicht gelagerten, platten Knorpel-
elementen, deren flache Secite mit der Ossifikationsebene parallel gerichtet ist.
Zwischen diesen’ beiden Grenziinien liegen zahlreiche, verschiedenartig gestaltete,
ohne Ordoung zerstreute, meist in lange spitzige Buchten auslaufende Knorpel-
héhlen, in iknen die Enorpelkérperchen. An Knorpelstiicken, die einige Stunden
gekocht worden waren, fand ich diese Knorpelhohlen von einer Memhran ausge-
kleidet, die im frischen Zustande nicht nachzaweisen ist, und wurden solche Pri-
parate einige Stunden mit Schwefelsiure von mittlerer Concentration hehandelt, so
loste sich die Zwischensubstanz auf und die Membran blieb isolirt, hewabrte die
Gestalt der Enorpelliicke und umschloss diejenigen Elemente, die man auch im
frischen Priiparate als den Inhalt der letztern erkesnt. Sie entspricht also dem,
was in dhnlichen ‘Fillen usnderwirts als Kapsel bezeichnet worden ist. An der
Ossifikationsgrenze liess sich die Kapsel nicht mehr verfolgen, wehl aber an der
cnlgegengesetzten Grenze des Hnorpels bis in die Gallertsubstanz hinein. Ueberall,
wo eine Theilung der Knorpelliicke durch Briicken von Zwischensubstanz stattfinden
will, da schniirt sieh die Kapsel zuerst ein. Der Inhalt der Kapsel, die Knorpel-
korperchen erweisen sich hie und da deutlich als fertige Zellen mit blaschen-
formigem Kern und zarter Hille; allein in der Mehrzabl erscheinen sie als dunkie,
platte, elliptiselie Kérper, an denen muan weder durch die gewihnlichen Manipula-
tionen der Untersuchung, noch durch chemische Agentien irgend eine erhebliche
charakteristische Verdnderung hervorzarufen im ‘Stande ist. Das Verhalten dieser
Kdrper ldsst sich am hesten in der Gallertmasse verfolgen. Hicr, zuniichst am
Enorpel, sicht man sic, gewGhnlich zu mehreren in die erwihnten Kapseln einge-
schlossen, in reichlicher Zalil herumgelagert. Je weicher die Substanz ist, die
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man untersucht, desto grésser und durchsichtiger findet man gewdhnlich diese
Korper. Es wird in ihver Mitie der Kern als ein rithlich schimmerndes Blischen
sichtbar, dessen Memhbran durch Essigsiure nachweishar ist; auch entdeckt man
in ihm, wenn die Sdure oder auch das blosse Wasser lingere Zeit eingewirkt hat,
in der Regel ein oder mehrere Kernkdrperchen. Gelangt man aber mehr in das
Centrum der Masse hinein, so sicht man den blischenfdrmigen Kern grésser und
den Zelleninhalt fissiger werden, bis endlich jene grossen riiblichen Blasen kom-
men, indem der Kern den Zelleninhalt ganz oder grosstentheils verdringt hat und
selbst wieder eine endogene Zellenbildung in sich aufkommen lisst. Wenigstens
erblickt man in diesen Blasen granulirte bldschenformige Kerne derselben Art und
Grisse, wie sie in den grossen Zellenreihen an der Ossifikationsgrenze vorkommen,
die meisten in Theilung begriffen. Die niheren Vorgange sind hier schwierig zu
verfolgen und scheinen ganz dieselben zu sein, wie sie Herr Professor Virchow
heschrieben hat in seiner Abhandlung tber die endogene Zellenhildung beim Krebs.
Durch diese endogenen Eutwicklungen kommen die schon dem blossen Auge sicht-
baren Klimpchen von Zellenanhiufungen zu Stande, die in der Gallerisubstanz in
grosser Menge angehduft sind.

Zwischen der gallertartigen und der faserigen Masse besteht ein allmihliger
Uebergang, so dass, wie Donders beschrieben hat, die Zwischensubstanz nach
aussen hin kornig, dann feinfaserig wird, wihrend die Zellen sich in die Linge
ziehen und in Reiben lagern. Diese Reihen kommen auf &hnliche Weise zu Stande
wie diejenigen an der Ossifikationsgrenze. Die nimlichen Zellenformen kommen
auch hier im weitern Verlaufe wieder vor, die man in der Nihe der beiden Knor-
pellagen und in diesen selbst sichi, wenn sie gekocht worden waren, niimlich die
meistens langgestreckte, spitzig auslaufende und ofter sich einschniirende Kapsel
und in ihr die oben beschriebenen stark lichthrechenden Korper. Letztere sind
oft in ungemein lange bipolare Fortsiitze verlingert oder sternfirmig veristelt, ent~
weder darchweg dunkel granulirt oder in der Mitte mit einem hellrGthlich schim-
mernden Kern verselien. Nicht seiten erscheinen zwei his drei solche Kerne, zwi-
schen welchen der spindelformige Korper sich einschniivt und in die Linge zieht
oder auch in querer oder schicfer Kichtung theilt. Weiterhin nach der Peripherie
wird die Zwischensubstanz immer deutlicher faserig, durch Essigsdure, die in der
Nihe der Gallertmasse Tribung bewirkte, aufquellend und durchsichtig. Die zelligen
Elemente erscheinen, wenn der Schnitt der Faserrichtung parallel gefiihrt wurde,
dieser Richtung folgend reihenweise hinter einander gelagert, in ziemlichen Ab-
stinden, und dorch &usserst feine glattrandige Fasern hipolar zusammenhingend.
Von einer Kapsel ist nichts mehr zu sehen; die Zellen selbst sind schon sehr
klein, flach gedriickt, von der schmalen Seite mit dunklen Réndern, von der breiten
dagegen sehr blass erscheinend, iiherhaupt von dem Ansehen der sogenannten Kern-
fasern. Ging die Schnittfliche senkrecht zur Richtung der Fasern, so erscheint
die Zwischensubstanz als cine starre Masse, die mit ciner Menge von Punkten, den
Durchschnitten jener feinen Fasern, iibersdet ist. Noch feiner als jene Fasern, die
hier durchschnitten wurden, sind die seitlichen Fortsiiize, die man bei dieser An-
sicht von den Zellen ausgehen, die Zwischensnhstanz nach allen Richtungen durch-
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seizen und mit einander anastomosiren sieht. Essigsiiure lisst das ganze Fasernetz
deutlicher hervortreten. An Préparaten, dic lingere Zeit gekocht und nachher
einige Tage bei etwas erhohter Teamperatur und feuchter Umgebung sich selbst
iiberlassen wurden, gelang es, das Fasernetz zu isoliven, indem die Zwischensub-
stanz in eine zerfliessende Masse iiberging. Die Zellen erschienen schmal-spindel-
formig, plati; ihr Lumen bildete, von der flachen Seite gesehen, einen dunkeln,
schmalen, zuweilen sebr langen Streifen, worin weiter nichts zu sehen, noch durch
Reagentien nachzuweisen war. Die Fasern, die von beiden Enden ausgingen, hatten
mit schmalen elastischen Fasern die meiste Aehnlichkeit; seitliche Fortsitze waren
nicht vorhanden. Im {rischen Zustande gelingt es indess ofter, kérperliche Theile
im Innern dieser Faserzellen wahrzunehmen; auch seheinen sich diese noch theilen
zu konnen, so jedoch, dass die beiden Theilglieder sich nicht ginzlich trennen,
sondern bloss die Zellmembran sich einschniit und zu einer Faser verschmilzt,
die sich spiterhin verlingern kann. —- Auf dieser Stufe verharrt das beschriebene
Fasernetz in dem peripherischen Theil der Bandscheibe durch das ganze kindliche
Alter und lasst sich aueh beim Erwachsenen noch nachweisen, obschon hier die
Zwischensubstanz viel méchtiger entwickelt ist. Diese Substanz besteht nach
Donders aus Chondrin; auch mikroskopisch unterscheidet sie .sich von gewdhn-
lichem Bindegewehe durch das starre Verhalten, den minder geschlingelten Verlauf,
die nnebenen Kénder und die geringere Feinheit ihrer Fasern. Die meisten Faser-
ziige verlaufen schichienweise in schiefer Richtung von cinem Wirbelkdrper zum
andern, so dass die Schichten sich kreuzen, und von diesem Umstande rithrt be-
kanotlich das verschiedenartige Aussehen der Schichten auf dem horizontalen Schnitt.

Der Zusammenhang der Fasermassen mit den Knorpelscheiben findet in der
Weise statt, dass die hyaline Zwischensubstanz des Knorpels zerkliftet und in
Folge dessen undurchsichtig wird, bis sie endlich vollkommen faserig aussicht,
wihrend die zelligen Elemente, gewdhnlich schon sehr Liein und spindelférmig, sich
den entstandenen Faserziigen anbequemen und fortan von den iibrigen zelligen
Theilen der faserigen Masse nicht mebr zu unterscheiden sind. — Von aussen
wird die faserige Masse durch das Periost bedeckt, welches: von einem Wirbel-
korper zum andern ohne Unterbrechung sich erstreckt und anch die heiden Knor-
pellamellen an ihrer Peripherie herihrt,

Fiir die Beurtheilung, in welchem genetischen Zusammenhang die beschriebenen
Theile, namentlieh” der Knochen und die Gallertmasse stelien, ist der Umstand
(auf welchen wich Herr Prof. Virchow zuniichst aufmerksam machte) von Be-
deutung, dass' diese beiden Theile keineswegs allmilig in einander ibergehen, son-
dern dass die Knorpellamelle mit einer Schicht von kleinen platten Zellen von der
Gallertmasse abgegrenzt ist. Hierdurch erhdlt der Knorpeltheil mit dem Knorpel-
iiberzug eines Gelenkkopfes, dessen Ossifikation noch fortschreitet, einige Aehnlich-
keit; beide crzeugen nach der einen Seite hin Zellenwucherungen zom Behuf der
Ossifikation, nach der andern die beschriehene Zellenschichte, die man am Gelenk
frilher als Fortsetzung der Synovialhaut beschrieben hat. Der faserige Theil der
Bandscheibe wird dann dem Labrum cartilagineum des Gelenkes entsprechen; er
kann als Verwachsungsprodukt zweier Labra cartilaginea gedentet werden, wovon
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dus eine dem uachst oberen, das andere dem nédchst unteren Wirbel angehorie. £
ist dem Bisherigen zufolge wuhrscheinlich, dass die Bildung der Fasermasse von
der Gallertsubstanz ausgeht, allein es kann mdglicherweise auch das Periost daran
Theil nechmen. Die Gallertmasse erscheint nun als das Erzeugniss einer lebhaften
endogenen Wucherung von Zellen, die sich von der Knorpellamelle ablosen; eine
dbnliche Wucherong findet ja auch diesseits der Lamelle an der Ossifikations-
grenze statt.

Was aus dieser Untersuchung mit Bestimmtheit hervorgeht, das ist, um es
schliesslich nochmal hervorzuheben, die Thatsache, dass eine Kapsel in den Liicken
der Knorpellamellen der Wirbelkérper existirt, dass dieselbe mit der Mutterzell-
membran identisch ist, duss diejenigen Korper, die sie enthdlt, entweder schon
ausgebildete Zellen sind oder doch die Dignitit von Zellen beanspruchen, indem
sie die Fahigkeit besitzen, sich unmittelbar in solche zu transformiren.

Zur Celluiose-Frage

Von Rud. Virchow.

l\/ieinen Mittheilungen dher die eigenthiimliche Substanz, welche die Corpora
amglucea des Nervensystemns und der Wachsmilz constituirt, sind schnell weitere
Untersuchungen gefolgt. Hr. Donders hat mir einen Druckbogen, wabrscheinlich
der Nederlandsch Lancel zugesendet, in welchem cr sich dber die Corpusculs
amylacea der Hirnventrikel ausspricht, und Hr. H. Meckel hat in dem mir eher
zugekommenen Heft der Annalen des Berliner Charité-Krankenhauses (Jahrg. IV.
Heft 2. S.264.) einen selir nmfassenden Artikel iiber ,,die Speck- oder Cholestrin-
krankheit” geliefert. Ich selbst habe mich in der Zwischenzeit ziemlich viel mit
dem Gegenstande beschdftigt, auch kiirzlich an cinem frischen Priiparat von Wachs-
milz eine Reihe weiterer Untersuchungen anstellen kéonnen.

Was zuniichst die Corpore emylzcea des Nervensystems betriflt, so habe ich
mich iiberzeugt, dass die schon frither (S.138. 268.) erwilhnten Gebilde aus dem
atrophirenden Opticus in der That hierher gehéren. Bei einem Manne mit altey
Atrophie des Bulbus, wo letzterer auch die von v. Wittich (dies. Archiv Bd.IV.
S. 580.) beschriehene Ossifikation an der Stelle des Glaskdrpers enthielt, war der
entsprechende Optieus bis zum Chiasma verkleinert und in einen hellen, gran
dorchscheinenden, homogen - aussehienden Strang entartet, der keine Spur von
Nervenfasern mebr enthielt, sondern aussen ecin dichtes, aus netzfirmigen Kér-
perchen und einer faserigen Grundsubstanz -hestehendes Bindegewehe zeigte, in
welchem eine weiche, der Nervenbindesubstanz ganz #hnliche, mit zahllosen Cor-
puscula emylacee durchsetzte Masse eingeschlossen war, Auch der andere Opticus



